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PRELIMINARES: INFORMACION MINIMA PARA
REALIZAR EL ESTUDIO GEOTECNICO

s PLANOS
« SITUACION DEL AREA A ESTUDIAR
« TOPOGRAFIA ORIGINAL DEL EMPLAZAMIENTO
« PLANTA DEL PROYECTO

Longitudinal: caminos rurales, balsas

e PERFILES: .
Transversales: caminos rurales, balsas,

edificaciones
e PLAZOS
e« OTROS “DATOS DE INTERES”:

Propietarios terrenos, arrendatarios, ...
Servicios afectados: conducciones de agua, teléfono,etc...
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EL ESTUDIO GEOTECNICO:

DEBE CONTENER TODOS LOS DATOS
RELEVANTES PARA LA CORRECTA
CONSTRUCCION DEL PROYECTO

SE ELABORA EN BASE A ENSAYOS DE CAMPO Y
DE LABORATORIO ADECUADOS AL TIPO DE
PROYECTO PARA EL QUE SE SOLICITA

INCLUIRA RECOMENDACIONES PROPIAS PARA

CADA TIPO DE PROYECTO:
Caminos rurales

Edificaciones (naves agricolas, ...)
Balsas
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INFORME GEOTECNICO: Conjunto de reconocimientos del
terreno y la interpretacion de los datos obtenidos, que
permiten caracterizar los diversos suelos presentes en la
zona de estudio.

OBJETIVOS: determinar
-Tipo suelo de explanacion: clasificacion del suelo (PG-3)

Construccion de rellenos

- Taludes estables
- Tratamiento de la superficie de apoyo
- Materiales a utilizar: procedentes de excavacion o de préstamos

Excavacion de desmontes

- Método de excavacién
- Aptitud de materiales
- Suelo de explanacion

Materiales de préstamo: origen, calidad, ...
Posicion nivel freatico, agresividad de suelos y agua
Solucion a problemas locales del terreno
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ENSAYOS DE CAMPO:

.......

( Sondeos mecanicos:
Rotacidén, extraccion continua de te
Ensayos In situ:

S.P.T.

Muestras inalteradas

8 Ensayos de permeabilidad: Lefranc
— < Piezémetro (PVC)

O

Ll

o - .

a Calicatas:

Estabilidad paredes
Nivel de agua ]
Muestras alteradas e inalteradas

\ Ensayos in situ (soil test y
Vane test)

Penetraciones dinamicas:

D.P.S.H
Borros

INDIRECTOS
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NeOw  OEHOL COORDENADAS BONDED

il 7 2
Sondeos mecanicos: = o e | menes v

SONDEAR I..-:-...:...:......,,...u:....-..; F.f..r.,.: OBNEDUE  Fachs Finse (704008 .3.5...4.:.-. . Fr'-:lduf'.n.mill-ﬁljﬂ@:
- Técnica que se emplea para
hacer un agujero (SONDEO) en la

tierra o en una construccién AR mu;ﬁ:”::ﬁ:mﬁ
- El tipo de sondeo dependeré del BER |® e e
fin que se persiga, y en segundo | | | | ¥ |
lugar de la rapidez y economia = -

oslel g 2250 |
Sondeo geotécnico: )
Perforaciéon de pequefio |

diametro que permite LARES
reconocer la naturaleza y
localizacién de las diferentes
capas del terreno, asi como
extraer muestras del mismo
y realizar ensayos in situ.
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Sondeos mecanicos a rotacion
Ventajas

Obtencién de muestra alterada en toda la columna

Alcanzan grandes profundidades
Permite reconocer el terreno bajo nivel freatico
Atraviesa capas de roca de alta resistencia

Toma muestras inalteradas
Ensayos in situ: S.P.T., presiémetros, ...

Ensayos de permeabilidad: Lefranc (suelos), Lugeon (roca)
Piezémetro (PVC)
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Calicatas:
Definicidon: Excavacion
del terreno para
observarlo directamente

Tipos: mediante
retroexcavadora
(giratoria/mixta/mini) y
manuales

Objetivo: Observacion,
toma de muestras y
realizacion de ensayos
situ” del terreno

in
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N Obwa: QEHGL COORDENADAS CATA

. = i oo = [[*== _ C-1 |
Calicatas: %ﬁ ook TH. BSAURRIGESC) | 2 -
Ventajas 1 P‘etiuunafri.m:_ Iﬂpuderrnéuquina: Ratroexcavadora mixta
LABORETORIC DE ENSATOS TECHICES, 54 Farcha Inicic; :J;?fﬂ'h'?ﬂm Fuscher Fimal: ?ZME\.I'?IHG = Buparvisariy:
- Observacion directa y amplia del iterrene -
. . . g | ® = = 5 _ | 8
- Mejorar diagnosis de rellenos 18 |g| B .| 52 |23
- Tomar muestras alteradas, inalteradas y = $| 85 |84
d T FZ73 Rallnos. Gravas con cantos pollgdnicos, subre- i
€ agua 5 KL dondeaios s enguceas con e o amosa.
- Realizacion ensayos in situ L+ 000 | ]
. . ., . bolos de mas de 60 cm de didmetro, subredondea-
- Rapidez de ejecucién y bajo coste} e e
L, R [ 2] E "=Z>" Presentan precipitados de sales y restos de
econdémico S IEaR e "
: £
Inconvenientes P

Profundidad de reconocimiento Ii"rﬁﬂ'ia'énédém
Materiales necesariamente “ripables” con
retroexcavadora
Problemas de desmoronamiento de
paredes impidiendo la observacion
Alteran las caracteristicas resistentes del
terreno afectado por la excavacion
Presencia de nivel freatico
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Penetraciones dinamicas:

Procedimiento:

- Consiste en hincar un utensilio metalico de
dimensiones normalizadas (puntaza) en el suelo
por golpeo o empuje

- Es el ensayo in situ méas usual

Tipo de penetraciones:

- Estatica: se realiza por empuje
- Dinamica: se realiza mediante golpeo
-D.P.S.H. vs BORROS
Objetivo:

Dar idea de la resistencia del terreno,
correlacionado con la fuerza o golpeo
necesaria para hincar la puntaza.



ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR, HUESCA. 9 de enero de 2007

estudios geotécnicos para caminos rurales

Penetraciones dinamicas:

PENETRACION
P-7

oy |
.mll\l\“\H”'W‘

LABORATORIO DE ENSAYOS

Ventajas:
- Es rapido y econémico ‘j i

- Existe una amplia experiencia y correlaciones
con muchos otros ensayos

Inconvenientes:

- No se obtiene muestra de terreno

(método indirecto)

- La energia suministrada en el
penetrometro estd normalizada. s [ i i

- Problemas en materiales muy it

compactos o muy blandos

- Un reconocimiento basado i i | | Al

iniamante on sametiasiones puede e ey

originar un estudio geotécnico nefasto . | | e
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Ensayos y pruebas in situ

Objetivo: Completar la informacién de los trabajos de campo
citados anteriormente

Ejemplos:
« S.P.T. (en sondeos)
* Ensayo presiométrico (en sondeos)
* Ensayo de corte con molinete - VANE TEST (calicatas, muestras
inalteradas)
* Ensayo con penetrometro de bolsillo (calicatas, muestras inalteradas)

e Ensayo de carga con placa (calicatas, limitaciones...)
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ENSAYOS DE LABORATORIO:

Materiales granulares (arenas/gravas):

Analisis granulométrico por tamizado

Humedad

Limites Atterberg

Contenido en sulfatos, carbonatos y materia organica
Proctor Normal/Modificado y CBR

Materiales cohesivos (limos/ arcillas):

Analisis granulométrico por tamizado

Limites de Atterberg

Compresién simple

Edometria, colapso

Hinchamiento libre, presion maxima de hinchamiento
Corte directo

Triaxial
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Muestras inalteradas:

IDENTIFICACION: Humedad, densidad,

Gran ljmetrl'a. Limites

de Atterberg

CLASIFICACION DE CASAGRANDE

QUIMICA: sulfatos, materia organica, sales
solubles, yeso, carbonatos, ...

MECANICA DEL SUELO : Compresion simple,
colapso, presion maxima de hinchamiento,

hinchamiento libre, triaxial, edometria, corte
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Muestras alteradas:

IDENTIFICACION: Humedad, densidad

aparente

Granulometria, Limites de Atterberg

(CLASIFICACION DE CASAGRANDE)

Proctor (normal o modificado)*, C.B.R.,

Mecanica del suelo: COIapi%sXHCAmON 5G.3/75

* SEGUN PROY

(5L3I'MICA sulfatos, materia organica, sales
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DIVISION MAYOR Simbolo |NOMBRES TiPICOS| ~ CRITERIO DE CLASIFICACION EN EL LABORATORIO
'y
o y o ‘o = Coeficiente de uniformidad Cu: mayor def
g 2% e S & Cocficiente de curvatura Ce: entre 1y 3!
g & E°% | OV |y arena conpocoo EE o= DO oo (D30
g 3 %g‘: nada de finos. ol g D10 DI0 x D60
R | z:d &8 = 2
e £ B3 Gravas mal gradua- 52 §
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G z |35 =2 g
=23 g <€
EE A
g3 = wd Arenas bien gradua- Eg 5 cu= 20 ayor de4
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@ et 9 7 S8 EaZ
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= o 3 33 el uso de simbolos
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ER ML | arenosos o arcillosos arenas; C = arcilla; P.I. = turbo; P = mal graduados;
ligeramente plésticos. baja compresibilidad; H = alta compresibilidad.
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** Clasificacién de frontera —Los suelos que posean las caracteristicas de dos grupos se designan con la combina-
ci6n de los dos simbolos, por ejemplo GW-GC, mezcla de arena y grava bien graduadas con cementante arcilloso.
- Todos los tamafios de las mallas en esta carta son los U.S. Standard.
* La divisién de los grupos GM y SM en subdivisiones d. y u. son para caminos y aeropuertos Unicamente, la
subdivisi6n estd basada en los limites de Atterberg. El sufijo d se usa cuando el L.L. es de 28 o menos y el LP.
es de 6 o menos. El sufijo u es usado cuando el L.L. es mayor que 28.
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CLASIFICACION PG-3/ 75 *

CLASIFICACION DE LS MATERLALES, Ard, 330, 1553

OB JOCTO gNLIC MAT.ORGANIC A | SALES SOLUBLES
R
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TOLERARES : 3 ok YE&D B8 -YESS OO RS0 | HINCHAK. G 8] LL = 400 —s

ok A5 1 AsiEio=] Rt ] P> 073 LL-20)
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Sl LL =% —
IP <0, 73 LL-320)

Insiluhras pam ks agividades que
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YVilll | SIECTEr

Turbes o con matenakes perecedence | rams,

* 0 wodis b condiciones sguienles

#IUNE |& 04 1UNE
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E OB UNE L1 P
25 % 10
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Muestras “remoldeadas™:

Wop Yy Pmax del Proctor normal

MECANICA DEL SUELO: Permeabilidad, colapso, presién maxima
de hinchamiento, dispersabilidad, alterabilidad, ...
QUIMICA: sulfatos, sales solubles, yeso, materia orgéanica,

carbonatos, ...
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NORMAS DE ENSAYOS MAS HABITUALES

Identificacion; Granulometria: UNE 103101

Limites Atterberg: UNE 103103 y UNE
103104

Compactacion; Proctor normal: UNE 103500

Proctor modificado: UN3 103501
C.B.R.: UNE 103502

MECANICA DEL SUELO; Compresién simple:

Colapso: NLT 254
Hinchamiento libre: UNE
103601
QUIMICA; Sulfatos solubles: UNE 103201

Sales solubles: NLT 114
Yeso: NLT 115
Materia organica: UNE 103204
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CAMINOS RURALES

Trazado:
Planos:
Localizacion del area a estudiar
Planta de los caminos proyectados y accesos actuales
Perfil longitudinal, perfiles transversales (si se proyectan desmontes
o rellenos de entidad)

e Posibles afecciones a servicios existentes
« Accesos y permisos (si se conocen)

« Estructuras y obras de fabrica a cimentar
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ESTUDIO GEOTECNICO:
OBJETIVOS:

Definir tipos de explanada
Materiales de préstamo: procedencia, clasificacion, uso, ...
Estudio de desmontes: excavabilidad, utilizacién de materiales,

estabilidad de taludes, ...
Estudio de rellenos: terreno de apoyo, taludes, materiales,

construccion, ...

TRABAJOS DE CAMPO:

Calicatas
Penetraciones dinamicas
Sondeos mecanicos

ENSAYOS DE LABORATORIO:

Identificaciones, P.N./ P.M.
Clasificacion PG-3
Mecéanica del suelo (cimentaciones): C.S., P.M.H., colapso, ...
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NORMAS DE REFERENCIA:

PG- 3/75

ORDEN FOM/1382/02, de 16 de mayo, por la que se actualizan

determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras
de carreteras y puentes relativos a la construccién de explanaciones, drenajes y
cimentaciones.

Entre ellos al Art. 330 “Terraplenes”

ORDEN FOM/891/72004, de 1 de marzo, porla que se actualizan
determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras
de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.

Incorpora al PG-3 (entre otros) los articulos:
510: zahorras
512: suelos estabilizados “insitu”

513: materiales tratados con cemento (gravacemento y suelocemento)

FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.1-
IC "secciones de firme", de la instruccién de carreteras.

Formacion de explanada, segun el suelo de explanacién

Catalogo de secciones de firme para las categorias de trafico pesado, en
funcién de la categoria de explanada.



