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PRELIMINARES:  INFORMACIÓN MÍNIMA PARA
REALIZAR EL  ESTUDIO GEOTÉCNICO
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• PLANOS
• S ITUAC IÓN  DEL  ÁREA  A  ESTUDIAR

• T O P O G R A F Í A  O R I G I N A L  D E L  E M P L A Z A M I E N T O

• P L A N T A  D E L  P R O Y E C T O

• PERFILES:
Longitudinal: cam inos rurales, balsas

Transversales: cam inos rurales, balsas,
edif icaciones

• PLAZOS

• OTROS “DATOS DE INTERÉS”:
Propietarios terrenos, arrendatarios, .. .
Servicios afectados: conducciones de agua, teléfono, etc...
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DEBE  CONTENER TODOS LOS  DATOS
RELEVANTES PARA LA  CORRECTA
CONSTRUCCIÓN DEL  PROYECTO

SE  ELABORA EN BASE  A  ENSAYOS DE  CAMPO Y
DE  LABORATORIO ADECUADOS AL  T IPO DE
PROYECTO PARA EL  QUE SE  SOL ICITA

INCLUIRÁ RECOMENDACIONES PROPIAS PARA
CADA T IPO DE  PROYECTO:

Cam inos rurales
Edif icaciones (naves agrícolas,  . . . )
Balsas

EL  ESTUDIO GEOTÉCNICO:
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OBJETIVOSOBJETIVOS: determ inar: determ inar
- T ipo suelo de explanación: clasi f icación del  suelo (PG-3)
-  Construcción de rel lenos

-  Taludes estables
- Tratam iento de la superf icie de apoyo
- Materiales a uti l izar:  procedentes de excavación o de préstamos

-  Excavación de desmontes
-  Método de excavación
- Aptitud de m a teriales
-  Suelo de explanación

-  Mater iales de préstamo: origen, cal idad, . . .
-  Posición nivel freático,  agresiv idad de suelos y agua
- Solución a problemas  locales del  terreno

INFORME GEOTÉCNICOINFORME GEOTÉCNICO: Conjunto  de  reconocim ientos  del
terreno y la interpretación  de  los datos obtenidos,  que
perm iten caracterizar  los diversos suelos presentes en la
zona de estudio.
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ENSAYOS  DE  CAMPO:

Sondeos mecánicos:Sondeos mecánicos:
Rotación, extracción continua de testigo
Ensayos in situ:

S.P.T.
Muestras inalteradas
Ensayos de permeab ilidad: Lefranc (suelos), L u g e o n  (roca)
P iezómetro (PVC)

Calicatas:Calicatas:
Estabi l idad paredes
N ivel  de agua
Muestras alteradas e inalteradas
Ensayos in situ (soil test y

Vane test)

Penetraciones dinám icas:Penetraciones dinám icas:
D.P.S.H
Borros
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Sondeos mecánicos:Sondeos mecánicos:
SONDEAR :

-  Técnica que se em p lea para

hacer  un agujero (SONDEO) en la

t ierra o en una construcción

-  El  t ipo de sondeo dependerá del

fin  que se pers iga,   y  en segundo

lugar de la rapidez y econom ía

Sondeo geotécnico :
Perforación de pequeño
diámetro que perm ite
reconocer la naturaleza y
localización de las diferentes
capas del terreno, así com o
extraer muestras del  mismo
y real izar ensayos in situ.
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Sondeos mecánicos a rotaciónSondeos mecánicos a rotación
Ventajas

Obtención de muestra al terada en toda la columna
Alcanzan grandes profundidades
Perm ite reconocer el terreno bajo nivel freático
Atraviesa capas de roca de alta resistencia
Toma muestras inal teradas
Ensayos in situ: S.P.T., presiómetros, ...
Ensayos de permeabi l idad: Lefranc  (suelos), Lugeon  (roca)
P iezómetro (PVC)
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Calicatas:Calicatas:

Definición :  Excavación
del  terreno para
observar lo directamen te

Tipos :  mediante
retroexcavadora
(giratoria/m ixta/m ini) y
manua les

Objetivo :  Observación,
toma de  muest ras  y
real ización de ensayos “ in
s itu” del  terreno
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Calicatas:Calicatas:
Ventajas
-  Observación directa y am p lia del terreno
- Mejorar diagnosis de rel lenos
- Tomar muestras alteradas, inalteradas y
   de agua
- Realización ensayos in situ
-  Rapidez de ejecución y bajo coste
  económ ico
Inconvenientes
-  Profundidad de reconocim iento lim itada
- Materiales necesariamente “r ipables” con
  retroexcavadora
- Problemas de desm o ronam iento de
  paredes impidiendo la observación
- Alteran las características resistentes del
  terreno afectado por la excavación
- Presencia de nivel freático
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Penetraciones dinám icas:Penetraciones dinám icas:
Procedim iento:

-  Consiste en hincar un utensi l io metál ico de
dimens iones normal izadas (puntaza) en el  suelo
por golpeo o empu je
-  Es el  ensayo in situ más usual

Tipo de penetraciones:

-  Estática: se realiza por empu je
-  Dinám ica: se realiza med iante golpeo

- D.P.S.H. vs  BORROS
Objetivo:

Dar idea de la resistencia del terreno,
correlacionado con la fuerza o golpeo
necesaria para hincar la puntaza.
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Penetraciones dinám icas:Penetraciones dinám icas:

Ventajas:

Inconvenientes:
-  No se obt iene muestra de terreno
(método indirecto)
- La energía sum inistrada en el
  penetrómetro está norma lizada.
- Problemas en materiales muy
compactos o  muy  b landos
- Un reconocim iento basado
ún icamente en penetraciones puede
originar un estudio geotécnico nefasto

-  Es rápido y económ ico
- Existe una am p lia experiencia y correlaciones
  con muchos otros ensayos
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Ensayos y  pruebas Ensayos y  pruebas in situin situ

Objetivo: Com p letar la informac ión de los trabajos de campo
citados anteriormen te

Ejem p los:

• S .P.T. (en sondeos)

• Ensayo presiométrico (en sondeos)

• Ensayo de corte con m o linete -  VANE TEST (cal icatas, muestras

inalteradas)

• Ensayo con penetrómetro de bolsi l lo (calicatas, muestras inalteradas)

• Ensayo de carga con placa (calicatas, lim itaciones...)
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ENSAYOS DE  LABORATORIO:

M a teriales granulares (arenas/gravas):M a teriales granulares (arenas/gravas):

- Análisis granulom é trico  por tam izado
- Humedad
- Lím ites Atterberg
-  Contenido en sulfatos ,  carbonatos y materia orgánica
- Proctor  Norm a l/Mod ificado y CBR

- Análisis granulom é trico  por tam izado
- Lím ites de Atterberg
- Compresión sim p le
- Edometría, colapso
- Hincham iento libre , presión máx ima de  hincham iento
-  Corte directo
- Triaxial

M a teriales cohesivos (limos/ arcillas):M a teriales cohesivos (limos/ arcillas):
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Muestras inalteradas:Muestras inalteradas:

IDENTIFICACIÓN : Humedad , densidad,

 Granulometría, Lím ites

de  Atterberg

           CLAS IF ICAC IÓN  DE  CASAGRANDE

Q U ÍMICA : sulfatos ,  materia orgánica, sales

solubles, yeso, carbonatos, ...

M E C Á N ICA DEL SUELO : Com p resión sim p le,

colapso, presión máx ima de hincham iento,

hincham iento libre , triaxial, edometría, corte
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Muestras alteradas:Muestras alteradas:

IDENTIFICACIÓN : Humedad , densidad

aparente

Granulometría, Lím ites  de  Atterberg

(CLASIF ICACIÓN DE CASAGRANDE)

Proctor (normal o modificado)*,  C.B.R.,

Mecánica del suelo: colapso y P.M .H.

Q U ÍMICA : sulfatos , m a teria orgánica , sales
*  SEGÚN PROYECTO

CLASIFICACIÓN PG-3/75
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CLASIF ICACIÓN DE CASAGRANDE
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CLASIFICACIÓN PG-  3/ 75  *

*  MODIF ICADO
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Muestras “remoldeadas”:Muestras “remoldeadas”:
 W op y  Þ max  del Proctor norm a l

M E C Á N ICA DEL SUELO:  Permeabi l idad, colapso, presión máx ima

de hincham iento, dispersabil idad, alterabil idad, . . .

Q U ÍMICA: sulfatos, sales solubles, yeso, materia orgánica,

carbonatos, . . .
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NORMAS  DE  ENSAYOS  MÁS  HABITUALESNORMAS  DE  ENSAYOS  MÁS  HABITUALES

Identif icación; Granulometr ía :  UNE 103101
   Lím ites Atterberg:  UNE 103103 y  UNE

103104

Compactación;  Proctor normal :  UNE 103500
    Proctor mod i f icado:  UN3 103501

    C .B.R. :  UNE 103502

M E C Á N ICA DEL SUELO;  Compres ión s imple:
 Colapso:  NLT 254
 H incham iento libre: U N E

103601 

Q U ÍMICA; Sul fatos solubles:  UNE 103201
        Sales solubles:  NLT 114
        Yeso:  NLT 115
        Ma teria orgánica: UNE  103204
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CAMINOS RURALES
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Trazado:
 P lanos:

Localización del área a estudiar

P lanta de los caminos proyectados y accesos actuales
Perfi l  longitudinal, perfi les transversales (si  se proyectan desmontes

o rel lenos de entidad)

• Pos ibles afecciones a servicios existentes

• Accesos y  perm isos (si  se conocen)

• Estructuras y obras de fábrica a cimentar
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ESTUDIO GEOTÉCNICO:
OBJETIVOS:

Definir  t ipos de explanada
Materiales de préstam o : procedencia, clasif icación, uso, . . .
Estudio de desmontes: excavabi l idad, ut i l ización de m a teriales,
estabil idad de taludes, . . .
Estudio de rel lenos: terreno de apoyo, taludes, m a teriales,
construcción, . . .

TRABAJOS  DE  CAMPO:
Calicatas
Penetraciones dinám icas
Sondeos  mecán icos

ENSAYOS DE  LABORATORIO:
Identif icaciones, P.N./ P.M .
C lasif icación PG-3
Mecánica del  suelo (c im entaciones): C.S.,  P.M .H., colapso, ...
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NORMAS DE  REFERENCIA:
PG - 3/75

ORDEN FOM/1382/02,  de  16  de  mayo ,  por la que se actual izan
determ inados art ículos del pl iego de prescripciones técnicas generales para obras
de carreteras y puentes relat ivos a la construcción de explanaciones, drenajes y
cimentaciones.

Entre ellos al Art.  330 “Terraplenes”

ORDEN FOM/891/2004,  de  1  de  marzo ,  por  la que se actual izan
determ inados art ículos del pl iego de prescripciones técnicas generales para obras
de carreteras y puentes, relativos a f irmes y  pav imentos.

Incorpora al PG-3 (entre otros) los artículos:
510:  zahorras
512: suelos estabil izados “in situ”
513:  materiales tratados con cemen to (gravacemento y suelocemen to)

FOM/3460/2003,  de  28 de nov iem b re, por la que se aprueba la norma 6.1-
IC "secciones de firme", de la instrucción de carreteras.

Formación de explanada, según el  suelo de explanación

Catálogo de secciones de f irme para las categorías de tráf ico pesado, en
función de la categoría de explanada.


